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1. Veranlassung und Unterlagen

Die Firma Strittmatter plant die Errichtung einer Freiflachen-PV-Anlage oberhalb der
Gebaude ,Im Grund 4 — 5%, St. Georgen (Flurstlick-Nr. 24 & 24/9).

Die HPC AG, NL Freiburg, wurde am 05.12.2024 von des Stadt St. Georgen auf
Grundlage des Angebots Nr. 1246723 vom 10.10.2024 mit der Erstellung eines
hydrogeologischen Gutachtens beauftragt.

Der geplante Standort der PV-Anlage liegt innerhalb des Einzugsgebietes von Quellen,
die zur Trinkwasserversorgung genutzt werden. Im engeren Anstrombereich sensibler
Grundwasservorkommen und -gewinnungsanlagen ohne Ausweisung eines
Schutzgebietes (entsprechend 50 Tagen FlieRzeit zur Fassungsanlage innerhalb des
genutzten Grundwasserleiters) ist der Bau und Betrieb von PV-Anlagen im Rahmen eines
Erlaubnisverfahrens nach fachlicher Prifung mit besonderen Auflagen und ggf. erhéhtem
Uberwachungsaufwand mdglich.

Daraus ergeben sich folgende Aufgabenstellungen fir die Anfertigung der vorliegenden
Stellungnahme:

+ Allgemeine Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen
Verhaltnisse

+ Datenerhebung und Auswertung gemal aktuell glltigen Regelwerken
* Abgrenzung des Wassereinzugsgebietes

* Untersuchung des Gefahrdungspotenziales hinsichtlich der hydrogeologischen
Standortverhaltnisse und der technischen Besonderheiten der geplante PV-
Anlage

* Bewertung des Gefahrdungspotenziales der geplanten PV-Anlage auf die
Wasserversorgung in der Bauphase

* Bewertung des Gefahrdungspotenziales der geplanten PV-Anlagen auf die
Wasserversorgung in der Betriebsphase

Im vorliegenden Bericht sind die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen,
Auswertungen und Informationsermittiungen zusammengestellt und bewertet.
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Verwendete Unterlagen

Die folgenden Unterlagen, Informationen, Daten und Regelwerke wurden fir das
Ausarbeiten des vorliegenden Hydrogeologischen Fachgutachtens verwendet:

Online-Kartendienste und frei verfiigbare Geodaten:

[1]

[2]

[3]

Kartenviewer des Landesamts fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) im
Regierungsprasidium Freiburg, Baden-Wurttemberg,
Link: https://maps.lgrb-bw.de/, 01/2025.

Daten- und Kartendienst der LUBW,
Link: https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/index.xhtml, 01/2025.

ATKIS Digitales Gelandemodell 025m ALS2, dl-by-de/2.0 LGL, www.lgl-bw.de.
https://opengeodata.lgl-bw.de/#/

Planunterlagen und Daten zum Standort und zur geplanten Anlage

[4]

[5]

[6]

Fichter+ Gewerbebau Industriebau: Grundsticksflachen fir die LFU-Berechnung
vom 28.04.2020, Maldstab 1 : 100. Objekt Erweiterung einer bestehenden
Gewerbehalle durch eine Material- und Lagerhalle.

BA Strittm. - Grundsttucksflachen 2020-04-28.pdf

eurofins Umwelt: Eigenwasseruntersuchung Wassergemeinschaft Strittmatter,
Storch und Kurpat, Prifberichtsnummer AR-24-R9-004261-01 zur Beprobung
vom 22.04.2024

Next2Sun Agri-Photovoltaik, Informationsmaterial und Webseite unter
https://next2sun.com/agri-pv

Regelwerke und Dokumente zur Bewertung

[7]

[8]

[9]

[10]

,DVGW-Position vom 19. April 2023: Erzeugung erneuerbarer Energie in
Grundwasserschutzgebieten — Ausbau férdern und Trinkwasserressourcen
schitzen®. DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., 19. April
2023.

»,Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden von Freilandphotovoltaikanlagen®.
Endbericht. BfN - Skripten 247. Bonn: Bundesamt fir Naturschutz (BfN), 2009.
http://www.gfn-umwelt.de/Endbericht_final_15 01 07.pdf.

,Kriterien flr naturvertragliche Photovoltaik-Freiflachenanlagen - Gemeinsames
Papier, Stand April 2021“. Naturschutzbund Deutschland e.V. (NABU),
Bundesverband Solarwirtschaft e.V. (BSW), 5. Mai 2021.

.LfU-Merkblatt 1.29 - Planung und Errichtung von Freiflachen-
Photovoltaikanlagen in Trinkwasserschutzgebieten®. Bayerisches Landesamt fur
Umwelt (LfU), Januar 2013.
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[11] ,Praxis-Leitfaden fur die O©kologische Gestaltung von Photovoltaik-
Freiflachenanlagen®. UmweltSpezial. Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU),
2014.

[12] ,Umweltvertragliche  Standortsteuerung von  Solar-Freiflachenanlagen®.
Umweltbundesamt, 13. Dezember 2022.
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/umweltvertraegliche-

standortsteuerung-von-solar-0.

[13] ,Umweltvertragliche Standortsteuerung von Solar-Freiflachenanlagen --
Handlungsempfehlungen far Regional- und Kommunalplanung®.
Umweltbundesamt, 24. August 2022.

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/umweltvertraegliche-
standortsteuerung-von-solar.

2. Angaben zum Untersuchungsgelande

Der Standort befindet sich etwa 1,8 km westlich von St. Georgen und etwa 1,1 km nérdlich
von Brigach (Anlage 1.1). Die Region liegt auf einer Hohe von etwa 800 bis 1.000 Metern
Uber dem Meeresspiegel und ist durch die typische Schwarzwaldlandschaft gepragt.

2.1 Allgemeine Angaben

Name/Bezeichnung:
Adresse:

Lage:
UTM-Koordinaten:

Flursticknummer:

Lage des Baufelds:
Gelandehohe:

Morphologie:
Aktuelle Nutzung:

Umliegende Nutzungen:

Vorfluter:

PV-Freiflachenanlage - Im Grund 4-5, St. Georgen
Im Grund 4-5, 78112 St. Georgen

westlich St. Georgen im Schwarzwald

EPSG:4647 (ETRS89 / UTM zone 32U)

Ostwert: 32 448596 m

Nordwert: 5330477 m

Gemeinde: St. Georgen im Schwarzwald
Gemarkung: 6021 - Brigach

Flurst.nr.: 24, 24/9

sudostlich oberhalb Gebaude Fa. Strittmatter

Deutsches Haupthéhennetz (DHHN2016)

ca. +848 bis +879 m 0. NHN

offenes Seitental / Senke mit kleinem Gerinne

Mahd- und Weideland

Mahd- und Weideland, Ackerland, Forstwirtschaftsflache
Sommeraubach, ca. 300 m nérdlich
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2.2 Lage der Quellen

Die beiden genutzten Quellfassungen der Fa. Strittmatter liegen in einem gemeinsamen
Quellgebiet ca. 100 m auseinander und sind an einen gemeinsamen
Quellsammelschacht angeschlossen. Die Lage der Quellen ist in der nachfolgenden
Abbildung dargestellt. Die obere Quellfassung liegt im Flurstick Nr. 24/9 die untere
Quellfassung auf dem Flurstiick 24/2. Der gemeinsame Sammelschacht befindet sich
ebenfalls auf Flurstiick Nr. 24/2. Einen Eindruck von den Standorten der Quellen und
deren Umgebung vermittelt die beigefligte Fotodokumentation in Anlage 2.

5330626,8

448331,4

Legende

@ Quelle

Flurstlck far FF-PV
| Flurstiick
B Gebaude

WFS_LGL-BW_ALKIS: LGL-BW (2024) D Do - - Version 2.0, www.Igl-bw.de | DGM025: Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, di-de/by-2-0 5330220,8

448861,7

Abbildung 1: Lage der Flurstiicke und der Quellfassungen

2.3 Boden und Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung

Im Einzugsbereich der Quellen sind nach der BK50 (Bodenkarte M 1 : 50 000) zwei
verschieden Bodenarten vorzufinden. Braunerde aus Gneisschutt fihrenden Fliel3erden
hat dabei einen grof3en Flachenanteil. Gley, Anmoorgley, Kolluvium-Gley und Braunerde-
Gley aus jungen Umlagerungsbildungen kommen lediglich in der Talsohle Anteile zu. Die
Wasserdurchlassigkeit wird hoch angegeben. Beide Béden sind als karbonatfrei
anzusprechen.
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Die Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung ist gemaR der entsprechenden Karte
des LGRB [1] sehr gering (< 500). Die Einzelwertungen sind in Tabelle 1 wiedergegeben.

Tabelle 1. Gesamtschutzfunktion der Grundwasseruberdeckung (wasserwirtschatftl.
genutzter GWL, Variante 2) (Punktzahl nach Holting et. al. 1995)

SFgesamt 1 = SFUBOD 1 OGWL_ 1 SFgesamt 2 SFUBOD 2 WWGWL 2 SF BOD

sehr gering sehr gering = Gneis- sehr gering sehr gering Gneis- sehr

(<500) (<500) Migmatit- = (<500) (<500) Migmatit- gering
Komplex Komplex (<500)
(gn) (gn)

2.4 Geologie

Der Untergrund ist Uberwiegend aus dem kristalinen Grundgebirge des
Sudschwarzwaldes aufgebaut. In der geologischen Geschichte kam es zu zahlreichen
Uberpragungen der Gesteine, welche sich jedoch im Mineralbestand nicht grundlegend
unterscheiden. Wichtigste Gesteinsgruppen im Untersuchungsgebiet sind Migmatite und
Gneise, welche den Gneis-Migmatit-Komplex bilden. Das Grundgebirge wird in weiten
Bereichen von (periglazialen) Deckschichten uberlagert (Rutschmassen), welche
mehrschichtig aufgebaut sein konnen (Zersatz- oder Zerfallszone, Basisfolge,
Hauptfolge, Deckfolge).

2.5 Hydrogeologie

Hydrogeologisch sind zwei mdgliche FlieRsysteme zu unterscheiden, die einen Anteil
zum Basisabfluss beitragen konnen. Der Gneis-Migmatit-Komplex dient als
Kluftgrundwasserleiter und kann einen bedeutenden Anteil am Basisabfluss ausmachen.
Je nach Kluftungsgrad sind sehr geringe bis maRige Grundwasserfihrungen und
Ergiebigkeiten in den Kliften moglich. Uber das ortliche Kluftnetz sind jedoch kaum
Informationen verfugbar. Bei einer grofmafR3stéblichen Betrachtung des kristallinen
Grundgebirges als Einheit kommt den Einzelkliften nur noch untergeordnete Bedeutung
zu und es kann in Naherung eine einheitliche Durchlassigkeit angenommen werden. Fir
das tiefreichende FlieBsystem im Kluftnetzwerk ist insbesondere die Temperatur-
amplitude im Jahresverlauf stark gedampft.

Das zweite FlieRsystem verlauft in den Deckschichten aus Sedimenten der
Schwarzwaldvergletscherung und der Rutschmassen. Die Deckschichten stellen
insgesamt die grof3ten Umsatzraume des Niederschlagswassers dar und kdnnen an der
Bildung des Basisabflusses beteiligt sein und auch eigene Hanggrundwasserleiter
ausbilden. Es ist von einer starken Variation der Porendurchlassigkeit auszugehen. Im
Gegensatz zum tiefer reichenden Kluftnetzwerk schwankt die Temperaturamplitude im
Jahresverlauf starker.
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Weder fur die Deckschichten noch fir das kristalline Grundgebirge sind hydraulische
Durchlassigkeiten im Untersuchungsgebiet bekannt. Das gekluftete Grundgebirge kann
generell als gering grundwasserleitend eingestuft werden mit k-Werten zwischen
1 x 10® m/s bis 1 x 10”7 m/s. Die Wasserbewegung in der Gesteinsmatrix ist noch
wesentlich geringer und fir die Quellen vernachlassigbar. Fur die Deckschichten sind
Durchlassigkeiten bis 1 x 102 m/s zu erwarten.

2.6 Quantitat und Qualitat des Quellwassers

Das genutzte Quellwasser wird regelmal3ig beprobt und zur Untersuchung in ein Labor
versendet. Der Prifbericht der Untersuchung vom 22.04.2024 lag vor [5]. Diese Probe
wurde am Wasserhahn im Waschraum der Fa. Strittmatter enthommen, also nach UV-
Lampe und Zwischenspeicherung im Wassertank. Das Wasser ist insgesamt gering
mineralisiert und entspricht dem Hartegrad weich. Die Leitfahigkeit ist mit 166 uS/cm sehr
gering, was aufgrund der geringen Mineralisierung zu erwarten ist. Die geringe
Mineralisierung und die niedrige Saurekapazitat ergeben ein Wasser mit geringer
Pufferwirkung. Der pH-Wert liegt mit 8,07 leicht im basischen Bereich. Hauptkation ist
Calcium, Hauptanion ist das Hydrogencarbonat. Das Wasser wies weder Farbung noch
Trubung auf.

Zur Schittungsdynamik der Quellen lagen keine Daten vor.

2.7 Abgrenzung oberirdisches Quelleinzugsgebiet

Zur Abgrenzung der oberirdischen Einzugsgebiete wurden die Gelandehdhen verwendet.
Von der Quelle ausgehend wurde die Abgrenzung der oberirdischen Einzugsgebiete bis
zu den Wasserscheiden vorgenommen. Das resultierende Einzugsgebiet ist grafisch in
Anlage 1.3 aufbereitet und weist eine Flache von 0,26 km? auf.

3. Hydrogeologische Standortbewertung

Grundwasserqualitat

Die Gesamtschutzfunktion der Grundwasseruberdeckung im Projektgebiet ist insgesamt
als sehr gering zu bewerten.

Grundwasserquantitat

Es sind voraussichtlich keine bzw. nur geringe Auswirkungen auf den Wasserhaushalt zu
erwarten.
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Aufgrund der geringen tberbauten Flache konnen Niederschlage weiterhin gréf3tenteils
ungestort versickern. Die vertikale Aufstdnderung der PV-Anlage kann bei starken
Winden einen Niederschlagsschatten erzeugen, der sich potenziell auf die Verteilung der
Grundwasserneubildung auswirken kann. Eine Verringerung der Evapotranspiration im
Schatten der Module kann potenziell zu Veranderungen der Bodenfeuchteverteilung und
des Abflussverhaltens fuhren.

Gesamtbewertung

Auf Grundlage der dargestellten Informationen ist das Projektgebiet insgesamt als
sensitiv gegentber dem Eintrag von umweltrelevanten Stoffen in das Grundwasser und
zu den Quellfassungen zu bewerten.

o 4. Bewertung des Gefahrdungspotentials der geplanten Freiflachen-PV-

Anlage
4.1 Allgemeine Projektbeschreibung

Die Errichtung der Freiflachen-PV-Anlage ist oberhalb der Gebaude ,Im Grund 4 — 5°, St.
Georgen (Flurstick-Nr. 24 & 24/9) geplant (Abbildung 2). Im markierten Bereich steht
eine Flache von etwa 11.600 m? zum Bau der Anlage zur Verfigung. Die genaue GroR3e
— und Ausrichtung der Anlage ist noch nicht endgultig festgelegt.

5330573,3
<
S N Legende
™
. A
< =
S Quelle
N N\ Standort PV
' \ [ | Einzugsgebiet
24/9 Flurstick
0 100 200 m ©
E 28 WMS_LGL-BW_ALKIS_Basis_Vertrieb:
< LGL-BW (2025) Datenlizenz Deutschland -
<t Namensnennung - Version 2.0, www.Igl-bw.de
5330218,3

Abbildung 2: Lage der betrachteten Flache fur die geplante Freiflachen-PV-Anlage
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4.2 Anlagenbeschreibung

Zum Einsatz kommen soll eine Freiflachen-Photovoltaikanlage der Firma Next2Sun.

Next2Sun ist ein deutsches Unternehmen, das sich auf innovative Photovoltaiklésungen
spezialisiert hat [6]. Eine ihrer bekanntesten Technologien sind die vertikalen bifazialen
Solaranlagen. Diese Anlagen bestehen aus vertikal aufgestellten, beidseitig aktiven
Solarmodule, die sowohl direktes Sonnenlicht als auch reflektiertes Licht von beiden
Seiten nutzen kdnnen.

Abbildung 3: Beispiel einer Next2Sun Agri-PV Anlage. Quelle: next2sun.com/agri-pv

Im Gegensatz zu konventionellen Solarparks treten bei diesem System andere
Horizontallasten auf. Gemall Homepage [6] sind in den Anlagen selbst zweli
unterschiedliche Segmente von Pfosten verbaut. Die ersten vier bis finf Pfosten einer
Reihe haben ein starkeres Profil und werden in eine Tiefe von 2 bis 2,5 Metern gerammt,
um den am Rande der Reihen auftretenden Windlasten standzuhalten. Ab dem fiinften
Pfosten werden schwachere Rammpfosten verwendet, die in eine Tiefe von 1,6 Metern
gerammt werden. Die Fa. Strittmatter geht von einer Grindungstiefe von 0,5 m aus (Email
Hr. Auber vom 10.02.2025).

Gemald Homepage sind in der Regel keine zusatzliche Fundamentierung notwendig. In
Einzelféllen, bei denen Gestein im Untergrund vorhanden ist, kann es erforderlich sein,
mittels Kernbohrung ein Loch zur Griindung herzustellen, das anschlie3end mit Beton
verfullt wird.

Die Verkabelung der einzelnen Module wird in den mittleren Riegel (einer U-Schiene)
verlegt. Die Wechselrichter sind in das vertikale Gestellsystem integriert. Zudem ist eine
Trafostation notwendig. Die Trafostation ist Uber Erdkabel mit dem Netzanschlusspunkt
verbunden. [6]
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4.3 MalRnahmenempfehlungen

Eine Photovoltaikanlage darf hinsichtlich Standort, Bauart, Errichtung und Betrieb auch
im Havariefall keine héheren Risiken darstellen als andere im Wasserschutzgebiet
zulassige Bauwerke und Anlagen. Dem entsprechend mussen die in den folgenden
Kapiteln dargestellten MaRnahmen bzw. Bedingungen erfillt werden bzw. sein.

Bei den Bautatigkeiten im Rahmen der Errichtung von Photovoltaikanlagen besteht ein
Gefahrdungspotenzial fur das Schutzgut Grundwasser insbesondere durch den Eingriff
in den Untergrund und damit in die das Grundwasser schitzenden, uUberdeckenden
Bodenschichten. Hiervon betroffen sind vorwiegend die Bereiche der Grindungspfahle
(punktuell) sowie die Bereiche Anbindeleitungen (linienhaft).

4.3.1 Bauphase

Im Zuge der Bauphase kommt es durch den Einsatz von schweren Baumaschinen zur
Verwendung von wassergefahrdenden Stoffen. Hierbei sind insbesondere folgende
Prozesse relevant:

+ Unféalle bzw. Defekte, die zu einem Austreten bzw. zu Tropfverlusten von
wassergefahrdenden Stoffen fihren (z. B. Hydraulikdl, Schmierél, Kuhlflussigkeit,
Kraftstoff)

* Wartungs-, Reparatur- und Wascharbeiten sowie das Abstellen von Fahrzeugen

Um eine Gefahrdung der vorhandenen Trinkwassergewinnungsanlagen mit hoher
Wahrscheinlichkeit auszuschliel3en sind im Rahmen der Bauphase aus fachgutachtlicher
Sicht folgende MalRnahmen umzusetzen:

* Alle Erdarbeiten sind durch erfahrene Geolog:innen bzw. Bodenkundler:innen
fachgutachtlich zu begleiten. Dies kann z.B. auch im Rahmen der
Bodenkundlichen Baubegleitung stattfinden. Vorab ist hierfir eine entsprechende
Checkliste bzgl. aller wichtigen Punkte zu erstellen.

* Anfallendes behandlungsbedirftiges Abwasser (auch erkennbar belastetes
Niederschlagswasser) ist zu sammeln und ordnungsgemal’ zu beseitigen.

* Wasserwirtschaftlich relevante Gegebenheiten wahrend der Bauphase -
insbesondere Unfélle mit wassergefahrdenden Stoffen oder Brandféalle mit
Ldschwasseranfall - sind, sofern ausgetretene wassergefahrdende Stoffe oder
damit verunreinigte Stoffe, z.B. Léschwasser, in ein Gewasser oder in den Boden
eingedrungen sind, unverzuglich der zustandigen Wasserbehérde sowie dem
Wasserversorger zu melden.

* Fachgutachtlich wird vorgeschlagen, in einem noch festzulegenden Zeitraum
wahrend und nach den Erdbaumalnahmen die Trinkwassergewinnungsanlagen
z. B. auf Eintribungen bzw. Auffélligkeiten von einer zugelassenen Untersuch-
ungsstelle analysieren zu lassen.
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* Insgesamt ist der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen auf das notwendige
Mal3 zu beschranken. Nach Mdglichkeit sollten Schmier- und Betriebsstoffe auf
pflanzlicher Basis eingesetzt werden.

+ Wassergefahrdende Stoffe sind unter Beachtung der gesetzlichen Vorgaben
aulRerhalb des Wassereinzugsgebietes zu lagern.

+ Tank-, Wartungs-, Reparatur- und Wascharbeiten sowie das Abstellen von
Fahrzeugen oder vergleichbare MalRnahmen dirfen, unter Beriicksichtigung
entsprechender SchutzmalRnahmen fir Boden und Grundwasser, nur auf3erhalb
des Wassereinzugsgebietes durchgefihrt werden.

* Durch geeignete Schutz- und Kontrollmaf3nahmen ist sicherzustellen, dass eine
Boden- bzw. Grundwasserverunreinigung durch die in den Maschinen, Geraten
und Fahrzeugen vorhandenen wassergefahrdenden Stoffen nicht zu besorgen ist.
Insbesondere sind die Maschinen, Gerate und Fahrzeuge arbeitstaglich auf
austretende Stoffe zu kontrollieren, Schaden sind umgehend zu beseitigen.

* Ausgetretene wassergefahrdende Stoffe - insbesondere Tropfverluste sowie
etwaig verunreinigtes Bodenmaterial - sind vollstandig aufzunehmen und
ordnungsgemal zu entsorgen.

Bei der Errichtung der Anlagen kommt es neben dem Einsatz von schweren
Baumaschinen auch durch den Umgang mit Baustoffen und -materialien zur Anwendung
von (potenziell) wassergefahrdenden Stoffen. Um eine Gefahrdung der vorhandenen
Trinkwassergewinnungsanlagen mit hoher Wahrscheinlichkeit auszuschlieen sind im
Rahmen der Bauphase aus fachgutachtlicher Sicht folgende Mal3hahmen umzusetzen:

* Im Zuge der Grindungsarbeiten dirfen nur unbelastete, nicht auswasch- oder
auslaugbare Stoffe und Baumaterialien verwendet werden, von denen aufgrund
ihrer Eigenschaft und ihres Einsatzes nachweislich keine Boden- oder
Grundwasserverunreinigung ausgeht (dies betrifft z.B. die eingesetzten Schaldle,
Anstriche, Beschichtungen, Kleber, Dichtstoffe, Zemente). Fir die Herstellung der
Betonfundamente sind nachweislich chromatarme Zemente zu verwenden.

* Bei den Bauarbeiten im Wasssereinzugsgebiet sind Bodeneingriffe auf das
notwendige Mal3 zu beschranken, damit die vorhandene Schutzfunktion der
Grundwasseriiberdeckung weitestgehend erhalten bleibt. Bauwerke sind dicht in
den umgebenden Boden einzubinden, um eine erhohte Sickerwirkung zu
verhindern. Deckschichten sind wieder zigig herzustellen, damit die belebte
Bodenzone sich baldmadglichst wieder ausbilden kann. Zur Wiederverfillung des
Arbeitsraumes und zur Wiederherstellung einer schitzenden Grundwasser-
deckschicht ist bindiger und unbelasteter Boden zu verwenden. Anschlielend
werden begrinte Deckschichten (Oberboden) eingebracht, welche ggfs.
eindringende Schadstoffe zurlickhalten und binden kdnnen.

* MalRnahmen zur Minimierung von Bodenversiegelung und Bodenverdichtung
sollten ergriffen werden. Der Einsatz schwerer Maschinen sollte auf ein Minimum
reduziert werden, um Bodenschaden zu vermeiden.
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» Die fur die Anbindung an das Versorgungsnetz erforderlichen Kabel sind auf
kurzem Weg aus dem Wassereinzugsgebiet herauszufuhren.

* Die Nutzung von larmarmen Trockentransformatoren oder Transformatoren mit
umweltfreundlichen Isolierflussigkeiten  (z.B. Ester) wird empfohlen.
Oltransformatoren sollten auRerhalb des Einzugsgebietes aufgestellt werden. Ein
ungewollter Austritt von Olen in die Umwelt muss durch Auffangwannen
vermieden werden.

+ Verfullungen und Aufschittungen durfen nur mit einwandfreiem, nicht
verunreinigtem Boden erfolgen. Dabei sind die Vorgaben der ErsatzbaustoffV mit
den Materialwerten BM-0* fir Boden sowohl im Feststoff als auch im Eluat
nachweislich einzuhalten. Die Verwendung von Recyclingmaterial zum Zweck der
Wege- und Flachenbefestigung scheidet aus.

« Bauabfalle durfen nicht im Wassereinzugsgebiet verbleiben. Sie sind nach dem
Anfall unverziglich einer ordnungsgemaf(en Entsorgung zuzufihren. Eine
etwaige Zwischenlagerung von Bauabfallen hat so zu erfolgen, dass eine Boden-
und Grundwasserverunreinigung ausgeschlossen ist.

Bei der Errichtung der Anlagen kommt es durch die Materialauswahl zur Anwendung von
(potenziell) wassergefdhrdenden Stoffen. Um eine Gefahrdung der vorhandenen
Trinkwassergewinnungsanlagen mit hoher Wahrscheinlichkeit auszuschlieen sind im
Rahmen der Bauphase aus fachgutachtlicher Sicht folgende Mal3hahmen umzusetzen:

e Bei der Wahl der Materialien sollte auf Korrosionsbestandigkeit der Verankerung
geachtet werden, um eine Anreicherung von Schadstoffen im Boden zu
verhindern. In geséttigten Bodenzonen sollte der Einsatz von verzinktem Stahl
vermieden werden. Hier sind andere Materialien wie unverzinkter Stahl, Edelstahl,
Aluminium und auch Holz zu bevorzugen. In ungesattigten Bodenzonen besteht
kein Bedenken bei dem Einsatz von verzinkten Stahlprofilen, da der
Niederschlagseintrag an der Verankerung gering und LOosungsprozesse und —
mengen sehr begrenzt sind. Farbbeschichtungen an den Rammprofilen sind nicht
zulassig.

4.3.2 Betriebsphase

Um eine Gefahrdung der vorhandenen Trinkwassergewinnungsanlagen mit hoher
Wabhrscheinlichkeit auszuschlieRen sind im Rahmen der Betriebsphase aus
fachgutachtlicher Sicht folgende MalRnahmen umzusetzen:

- In der Betriebsphase ist die regelmaRRige Wartung und Inspektion der Anlage
notwendig, um sicherzustellen, dass keine umweltgefahrdenden Stoffe austreten.

- Bei Unterhaltungs- Reinigungs- und Reparaturarbeiten ist eine Grundwasser-
gefahrdung durch geeignete SchutzmalRnahmen auszuschliel3en.
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- Treten bei spateren Unterhaltungs-, Reinigungs- und Reparaturarbeiten
wassergefahrdende Stoffe aus und besteht dabei die Besorgnis einer Boden- bzw.
Grundwassergefahrdung, sind unverziglich der Wasserversorger und die
zustandige Wasserbehdrde zu benachrichtigen.

- Die Reinigung der PV-Module sollte ohne Einsatz von synthetischen
Reinigungsmitteln erfolgen, um eine Kontamination des Bodens und des
Grundwassers zu vermeiden.

- Bei eventueller Vegetation zwischen den Modulen, sollte eine 6kologisch
vertragliche Pflege erfolgen, z.B. durch extensive Beweidung oder Mahd ohne den
Einsatz von Dungemitteln und Pestiziden.

Storfalle

Als schwerwiegendster, allerdings sehr unwahrscheinlicher Storfall kann ein Brand an
einer PV-Anlage auftreten. Als potenzielle Brandausléser kdnnen Blitzschlag oder auch
technische Probleme, wie z. B. defekte Komponenten (Wechselrichter, Transformatoren),
Kurzschlisse oder Wartungsversaumnisse angefiihrt werden. Eventuelle Loscheinsatze
mussen ohne den Einsatz wassergefahrdender Loschmittel erfolgen.

Brande und Leckagen stellen eine potenzielle Gefahrdung fur das Grundwasser dar. In
deren sehr unwahrscheinlichem Fall sind folgende Mal3nahmen umzusetzen:

- Ausgetretene wassergefahrdende Stoffe - insbesondere Tropfverluste sowie
etwaig verunreinigtes Bodenmaterial - sind unverzuglich sowie vollstandig
aufzunehmen und ordnungsgemal zu entsorgen.

- Es sind unverziiglich der Wasserversorger und die zustandige Wasserbehérde zu
benachrichtigen.

- Alle MalBnahmen sind durch erfahrene Hydrogeolog:innen fachgutachtlich zu
begleiten und zu dokumentieren.
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5. Zusammenfassung und Fazit

Zur Beurteilung der Fragestellung, ob durch die Errichtung der PV-Anlage eine
Verunreinigung des Grundwassers oder eine sonstige nachteilige Veranderung der
Eigenschaften nicht zu besorgen ist, wurde im vorliegenden Gutachten eine
Untersuchung des Gefahrdungspotenziales hinsichtlich der hydrogeologischen
Standortverhaltnisse und der technischen Besonderheiten der geplanten PV-Anlage
sowie eine Bewertung des Gefahrdungspotenziales der geplanten PV-Anlage auf die
Wasserversorgung sowohl in der Bauphase als auch der Betriebsphase durchgefuhrt.

Hinsichtlich der Ergebnisse der hydrogeologischen Standortbeurteilung lasst sich
folgendes zusammenfassen: Das Wasser der Quellfassungen stammt aus dem Gebiet
der geplanten PV-Anlage. Die Gesamtschutzfunktion der Grundwasseruberdeckung im
Projektgebiet ist insgesamt als sehr gering bis gering zu bewerten. Das Projektgebiet ist
sensitiv gegeniiber dem Eintrag von umweltrelevanten Stoffen in den vorhandenen
Grundwasserleiter sowie die vorhandenen Quellen und Quellfassungen. Durch den Bau
der PV-Anlage kommt es zu einem Eingriff in die das Grundwasser schitzenden
Deckschichten.

Bau- und Betrieb der Freiflachen-PV-Anlage erfordern geeignete technische Mal3nahmen
um das Risiko fiir negative Auswirkungen auf die Wasserversorgung hinreichend zu
minimieren. Im Rahmen der Bewertung des Gefahrdungspotentials der geplanten PV-
Anlage wurde detailliert auf diese moglichen Beeinflussungen des Grundwassers
eingegangen.

Werden alle beschriebenen MalRBhahmen in der Bauphase sowie der Betriebsphase
umgesetzt, ist eine Beeinflussung des Grundwasserkoérpers als sehr unwahrscheinlich
einzustufen.

Insgesamt kann demnach anhand der oben beschriebenen Rahmenbedingungen ein
signifikanter Einfluss auf die Qualitat oder Quantitat des Grundwasserkorpers im Umfeld
der Photovoltaikanlage bei sachgerechter Ausfihrung als unwahrscheinlich angesehen
werden.

HPC AG
Niederlassung Freiburg

DocuSigned by: DgcuSigned by:
/"( . /{ ol E/“/ﬂ//
4E381217AEF642B... //212DE2184C4314D1...
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Anlage 1

Plane
1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab ca. 1 : 25 000
1.2 Detaillageplan, Mal3stab 1 : 2 500

1.3 Einzugsgebiete, Mal3stab 1 : 2 500
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Hydrogeologische Stellungnahme Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.
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Foto 1: Unterhalb der Fa. Strittmatter Blick entlang der StrafRe Richtung Osten

Foto 2: Blick auf die Fa. Strittmatter aus dem Siden
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Gutachten-Nr. 2405563, Anlage 2, Seite 3
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Foto 3: Schacht der oberen Quellfassung. Blick Richtung Norden. Im Hintergrund
die Fa. Strittmatter

Foto 4: Blick auf das Einzugsgebiet. Der geplante Standort der PV-Anlage ist
markiert.
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Gutachten-Nr. 2405563, Anlage 2, Seite 4
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Foto 5: Blick nach Siiden. Rechts im Bild ist der Schacht der oberen Quellfas-
sung zu sehen.

Foto 6: Blick nach Norden. Der Schacht der oberen Quellfassung befindet sich
hinter dem Erdwall.
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Gutachten-Nr. 2405563, Anlage 2, Seite 5
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Foto 7: Blick nach Siiden ins Einzugsgebiet der Quellfassungen

Foto 8: Blick nach Stidwesten ins Einzugsgebiet der Quellfassungen
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Gutachten-Nr. 2405563, Anlage 2, Seite 6

Stadt St. Georgen, Stadtbauamt .
PV-Freiflachenanlage — Im Grund, St. Georgen
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Lt
_/,r

Foto 9: Blick nach Suden in Einzugsgebiet der Quellfassungen mit verlauf des
Baches

Foto 10: Blick nach Suden. Links im Bild der nach Westen ausgerichtete Hang ist
fur den Bau der PV-Anlage vorgesehen.

2405563 Fotodoku.docx

INOGEN

ALLIANCE



29/41

Gutachten-Nr. 2405563, Anlage 2, Seite 7
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Foto 11: Blick Richtung Stden. Links im Bild der Standort fir die geplante PV-
Anlage

Foto 12: Blick Richtung Suden. Links im Bild der Standort fur die geplante PV-
Anlage
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Gutachten-Nr. 2405563, Anlage 2, Seite 8
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Foto 13: Umfeld der unteren Quellfassung. Im Hintergrund sind die hdher gelege-
nen Schachtdeckel des Filterschacht und Sammelbehalters zu sehen.

Foto 14: Blick auf die untere Quellfassung. Im Hintergrund sind die héher gelege-
nen Schachtdeckel des Filterschacht und Sammelbehélters zu sehen.
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bgh
Stadt St. Georgen, Stadtbauamt .
PV-Freiflachenanlage — Im Grund, St. Georgen ‘-’

Hydrogeologische Stellungnahme Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Foto 15: Blick nach Westen entlang der Fa. Strittmatter. Im Hintergrund ist die un-
tere Quellfassung zu sehen.

= y =

Foto 16: Blick nach Sudosten ins Einzugsgebiet der beiden Quellfassungen. Links
der Standort der geplanten PV-Anlage

2405563 Fotodoku.docx

INOGEN

ALLIANCE



32/41

Gutachten-Nr. 2405563, Anlage 2, Seite 10

Stadt St. Georgen, Stadtbauamt H m .
PV-Freiflachenanlage — Im Grund, St. Georgen

Hydrogeologische Stellungnahme Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Foto 17: Wassertank im Gebaude der Fa. Strittmatter zur Zwischenspeicherung
des Trinkwassers

Foto 18: UV-Lampe (rechts) zur Desinfektion des Trinkwassers und zugehérendes
Steuergerét (links)
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Was versteht man unter Agri-Photovoltaik?

Agri-Photovoltaik stellt den Uberbegriff fiir Freiflichen-Photovoltaikanlagen Konzepte dar, die eine

Doppelnutzung von Photovoltaik und Landwirtschaft auf ein und derselben Flache ermdglichen.

Warum ist APV sinnvoll?

In dicht besiedelten Landern wie Deutschland nimmt die Konkurrenz um Flachen zwischen der Energie-
und der Landwirtschaft zu. Um dem entgegenzuwirken, ermoglichen Agri-Photovoltaik Konzepte die
gleichzeitige energie- und landwirtschaftliche Nutzung der Flache und steigern so die Fldcheneffizienz.
Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, dass von der Installation der PV-Module durch
Verschattung und Windschutz positive Auswirkungen auf den landwirtschaftlichen Ertrag moglich sind.
So ergibt sich eine echte Win-win-Situation, in der neben zusatzlicher Energieproduktion auch die

Landwirtschaft profitiert.

Worin unterscheiden sich das Agri-Photovoltaik System der Next2Sun von konventionellen Siid
ausgerichteten Photovoltaikanlagen (PVA)?

Die Module werden bei unserem Next2Sun Anlagensystem senkrecht aufgestdndert. Dabei werden
spezielle rahmenlose Glas-Glas Module eingesetzt. Diese sogenannten bifacialen Module sind beidseitig
lichtempfindlich. Die senkrechte Anordnung der Module mit mindestens 8 Meter breiten

Reihenzwischenrdumen erlaubt einen sehr geringen Uberb

Uberbauungsgrad). Im Umkehrschluss bleibt Gber 90 % der Flache verfigbar fur
eine landwirtschaftliche Nutzung und 6kologische Aufwertungsmalnahmen. Im Vergleich dazu liegt der
Uberbauungsgrad bei konventionellen siid-ausgerichteten Anlagen iiber 70 % (= projizierte
Modulflache auf den Boden). Sofern die lichte Hohe der Modulunterkante zwischen 0,8 Meter bis 2
Meter tGber Grund ist, kann in diesem Fall an eine sinnvolle landwirtschaftliche Nutzung nicht gedacht

werden.

Dartber hinaus ergibt sich durch die senkrechte Aufstellung v.a. bei Ost-West Ausrichtung der
Modulvorder- und Riickseite ein neuartiges Einspeiseprofil, kombiniert mit einem technischen

Mehrertrag [kWh/kWp] im Vergleich zu nach Siiden ausgerichteten PVA.
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Wie kann ich die Fliche landwirtschaftlich nutzen?

Verschiedene Arten der Griinlandnutzung bieten sich an:
- Mahwiesen (Heu-oder Silagenutzung)

- Weidewirtschaft (Rinder, Schafe 0. a.)

- Biomasse und stoffliche Nutzung

- Ackerflachen sind ebenfalls moglich

Kénnen die Reihenzwischenrdume auch als Acker genutzt werden?

Da die untere Modulreihe etwa 1 Meter {iber Grund beginnt, stellt auch die maschinelle Bearbeitung
des Bodens kein Problem dar. Die angebauten Feldfriichte sollten jedoch eine Wuchshéhe von 1 Meter

nicht wesentlich {iberschreiten.

Wie viel Prozent der Fliche kann weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden?

Bis zu 90% der Solarparkfliche kann weiterhin durch die Landwirtschaft genutzt werden. Dabei
ermoglichen die mindestens 8 Meter breiten Reihenzwischenrdume die Nutzung herkémmlicher
Landmaschinen, sodass eine effiziente Arbeitswirtschaft gewahrleistet bleibt. So kann der

»FlachenfraB” malgeblich minimiert werden.

Wie viel Platz muss mindestens zwischen 2 benachbarten Modulreihen sein, um sie landwirtschaftlich
nutzen zu kdnnen?

Variable Reihenzwischenrdume von mindestens 8 Meter ermoglichen vielfaltige landwirtschaftliche
Nutzungskonzepte. Die Reihenabstdnde werden nach den Anforderungen vor Ort und wirtschaftlichen

Erwdgungen individuell festgelegt.
Ist es méglich Tiere zwischen den Anlagen zu halten?
Das Freilandsystem ist fiir die Beweidung mit Rindern, Schafen oder Hiihnern geeignet.

Welche Auswirkung hat der Schattenwurf der Modulreihen auf die landwirtschaftliche Nutzung?

Die meisten Feldfriichte werden von der nur um etwa 15 % reduzierten Einstrahlung auf der Flache

nicht maRBgeblich beeintrachtigt, insbesondere in sehr trockenen Jahren kdnnen sie sogar nachhaltig
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davon profitieren. Aufwuchs Ermittlungen innerhalb bestehender Anlagen konnten bereits belegen,
dass der durch ldngeren Schattenwurf verbesserte Wasserhaushalt sowie der Windschatten zu einem

deutlich hoheren Heu-Ertrag gefiihrt haben.

Unbestritten ist die Energiewende angesichts des Klimawandels fiir uns alle notwendig — mit Agri-PV
kdnnen Sie nicht nur aktiver Teil davon werden, sondern zuséatzlich auch davon profitieren. Denn eine
Verpachtung von Flachen fur Agri-PV bei gleichzeitiger weiterer Bewirtschaftung durch Sie
gewihrleisten lhnen stabile neue Einkunftsarten, die zudem einen Ausgleich bzw. eine Abfederung von
Wetter bzw. klimabedingten Ertragsschwankungen aus der Landwirtschaft bieten. Werden Sie vom

Landwirt zum Land- und Energiewirt.

Fir die Nutzung von Agri-PV eignen sich so gut wie alle landwirtschaftlichen Flachen -
fir Weidetiere/Viehwirtschaft, Griinflichen, aber auch Ackerflachen sind fiir Agri-PV sehr gut
nutzbar. Ein wichtiger Aspekt ist zudem, dass Agri-PV-Anlagen die Biodiversitdt im Bereich unter den
Solarmodulen erhéhen und somit fir eine verbesserte Bodenqualitdt sorgen, die sich auch bei den

immer ofter auftretenden Starkwetterereignissen positiv auswirkt.

Der Teilschatten der PV-Module reduziert die Verdunstungsrate der Fliche — ein Faktor, der
insbesondere in Verbindung mit dem Klimawandel immer bedeutender ist. Dariiber hinaus kdnnen im
Ackerbau héhere Ernteertrige bei schattentoleranten Nutzpflanzen wie Kartoffeln, Spinat, Karotten,

usw. erwartet werden.
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Produkt Facts & Figures

1 Solide Stahlkonstruktion.

% Besteht aus jeweils zwei Pfosten und Riegeln, die zwei Uibereinander angeordnete bifaciale

Glas Module tragen.

Die Hohe ist flexibel, die Lange eines Elements betragt ca. 2,20m.

Moglichkeit der individuellen Losungen zur Bauweise der Anlage.
% Das System ist auf hohe statische Anforderungen (z.B. Windlasten) ausgelegt.
#  Projektspezifische Anpassungen erlauben den Einsatz an fast jedem Standort.

.

@ Problemlose Bewirtschaftung mit Landmaschinen auf tber 90% der Flache.

Durch die Ausrichtung der Module und die Bifacialitat erreicht die Anlage 2 Erzeugungs-

spitzen pro Tag.
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Quelle: Fraunhofer ISE 2019

Die Agri-PV-Anlage liefert am Morgen und zur Abendzeit deutlich bessere Ergebnisse als herkom-
mliche Anlagen. Die Solarzelle generiert dabei - dank hocheffizienter Ruckseite - zu allen Tages-
und Jahreszeiten Strom (mehr als 90% Wirkungsgrad der Riickseite moglich). Die Ausrichtung
spielt fur den Gesamtertrag nur eine geringe Rolle, die Ausrichtung der Modulflache nach Sud-
Nord (Jahresstromertrag unverschattet ca. 900-1200 kWh/kWp) ist nur geringfligig niedriger als
bei Ost-West-Ausrichtung (Jahresstromertrag unverschattet ca. 1000-1300 kWh/kWp).

Hoherer Ertrag + héherer Marktwert = % Mehrerids

]

M
1

Durchschnittlicher Strompreis
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Agri-PV: Doppelte Ernte durch Landwirtschaft
und Sonnenenergie!

Werden Sie durch das bifaciale Next2Sun-Konzept zum Energie-Landwirt!

Gerade in dicht besiedelten Landern wie Deutschland und Osterreich nimmt die Konkurrenz um
Flachen zwischen der Energie- und der Landwirtschaft zu. Um dem entgegenzuwirken erméglicht
das Next2Sun-Konzept die gleichzeitige energie- und landwirtschaftliche Nutzung der Fliche
und steigert so die Flacheneffizienz. Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, dass von der
Installation der PV-Module durch Verschattung und Windschutz positive Auswirkungen auf den
landwirtschaftlichen Ertrag mdoglich sind. So ergibt sich eine echte Win-Win-Situation, in der
neben zusatzlicher Energieproduktion auch die Landwirtschaft profitiert.
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I[hre Vorteile einer bifacialen Agri-PV Anlage:

Keine Versiegelung und nahezu keine Uberbauung des Bodens. (<1%).

Die vertikale Anordnung minimiert den Platzbedarf |hrer PV-Anlage.

Nahezu verschattungsfreie Montage von Glas-Glas-Modulen.

Variable Reihenzwischenrdume von 8 - 15 m ermdglichen vielfaltige landwirtschaftliche
Nutzungen.

Der schonende Umgang mit der Ressource Boden fiihrt zu hoher Akzeptanz.

Durch geringen Uberbauungsgrad entstehen hochwertige Altgrasbereiche, in denen
Lebensraumstrukturen etabliert werden kénnen.

Die Landwirtschaft bleibt wie gewohnt erhalten und zusaztlich wird mit Hilfe erneuerbarer
Energien doppelt geerntet: Ertrage und Energie!
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