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1. Auftraggeber

Schriftliche Auftragserteilung durch Frau Reichegger, LRA Schwarzwald-Baar
vom 10.02.2023.

2. Auftrag

Uberprifung der Verkehrs- und Standsicherheit einer Tanne in St. Georgen, ND
»Schillertanne®.

3. Ortstermine

Der 1. Ortstermin (OT) zur visuellen und geratetechnischen Untersuchung der
Tanne erfolgte am 31.03.2023 vormittags.

Ein zweiter OT mit einer Hubarbeitsbihne zur Untersuchung des oberen Baum-
bereichs fand am 04.05.2023 vormittags statt.

Beide OT fuhrte der 6bv Sachverstandige Hilbert (SV) zusammen mit einer
Messgehilfin durch.

4. Ergebnisse der Ortstermine

4.1 Vorgeschichte zum Baum

Bei der ,Schillertanne“ handelt es sich um ein imposantes Naturdenkmal auf der
Gemarkung St. Georgen. Ein Schild am Full des Baumes weist fur die Tanne
ein Alter von ca. 350 Jahren (Stand 2023) aus.

1“‘4“




4.2 Vorgehen des Sachverstandigen

Zunachst wurde beim 1. OT eine Probe des Konsolenpilzes am Stammful’ ent-
nommen und die Pilzart spater mikroskopisch bestimmt.

Der Baum wurde beim ersten OT zunachst nach der sogenannten VTA-Me-
thode (Visual-Tree-Assessment) vom Boden aus untersucht.

Zur Klarung der wichtigsten AusgangsgrofRe, der Standsicherheit, wurde die
Tanne nach dem derzeitigen Stand der Technik mit dem Arbotom (Schall-Im-
puls-Tomograph) in 30 cm Hohe am Stammfuly untersucht sowie eine Arbora-
dix-Wurzeldiagnostik durchgefuhrt.




In ca. 11 Metern Hbhe ist eine breitausgelegte alte Stammwunde erkennbar. In
diesem Bereich wurden beim 2. OT mehrere Resistograph-Bohrwiderstands-
messungen unter Einsatz einer Hubarbeitsbuhne durchgefluhrt, siehe nachfol-

gende Abbildung.




Um die artenschutzrechtliche Bedeutung der Schillertanne genauer bestimmen
zu kdnnen, wurden die zahlreichen vom Boden aus sichtbaren Stammhodhlen im
Bereich der alten Stammwunde mit einer Baumhohlenkamera auf Besatz unter-
sucht.
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4.3 Beschreibung der zu untersuchenden Tanne

Baumdaten (gemessen)

Baumhohe: 33,8 Meter
Stammumfang in 1 Meter Hohe: 463 cm
Alter: ca. 350 Jahre

Artenschutz gem. §§ 39-41 BNatSchG ja, héchst relevant

Standort: Waldstandort mit ungestértem Wurzelumfeld, direkt am Forstweg

4.4 VTA

Am Stammful® nach SO wachst ein kleiner Konsolenpilz.

Im unteren Stammdrittel in ca. 11 m Hohe ist eine breitausgelegte alte Stamm-
wunde nach SW erkennbar. Am westlichen Rand der Stammwunde ist ebenfalls
ein Konsolenpilz erkennbar, siehe nachfolgende Abbildungen.
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Der gegenuberliegende Stammbereich nach NW ist intakt.

4.4 1 Pilzbestimmung (Einschub)

Beide entnommenen Pilzproben konnten anhand makro- und mikroskopischer
Merkmale als ,Tannen-Feuerschwamm® (Fomitiporia hartigii) bestimmt werden.

Befallsbild:

Der Tannen-Feuerschwamm beféllt die WeilStanne (abies alba), sehr selten
auch die Douglasie (Pseudotsuga menziesii) und verursacht eine Weil3féule.
Der Pilz tritt hdufig infolge anderer bereits bestehender Infektionen wie dem
Tannen-Hexenbesen (Melampsorella caryophyllacearum) auf und fiihrt zu einer
Instabilitdt nach etwa 5 — 15 Jahren nach Erscheinen der ersten Fruchtkérper,
besonders durch Windwurf.
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Oberhalb der breitausgelegten Stammwunde zwischen 11-13 m Héhe sind zahl-
reiche Stammhdohlen nach SO ausgerichtet erkennbar.

Die Tanne tragt uber die gesamte obere Baumkrone verteilt massiv Trockenaste
bis in den Starkastbereich.

Bei einem Sturmereignis 1961/62 kam es zu einem Gipfelbruch in ca. 23 m
Hohe, siehe nachfolgende Markierung in der Abbildung. Danach richteten sich
drei Seitenaste auf und bilden jetzt gemeinsam die aktuelle Baumhdhe mit ca.
33,8 m
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Unterhalb der breitausgelegten Stammwunde nach Norden hat sich in der Ver-
gangenheit ein Ast aufgerichtet, und bildet jetzt eine eigene kleine Baumkrone
im mittleren Stammbereich, siehe rote Markierung in nachfolgender Abbildung.
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5. Erlauterungen zu den Arbotom-/Arboradix Messergebnissen

Arbotom Messergebnis am StammfuB in 30 cm Hohe

Projekt: ND Schillertanne Baum: WeiBtanne Mess-Datum: 31.03.2023
Ort: St. Georgen Baumart: Abies Sensor 1: 0° (Grad)

H:30cm H—75em— N 2315

186 cm
I I 400

Die Messung zeigt einen insgesamt noch gesunden Stammquerschnitt am
Stammfull. Nur im dufersten Stammmantelbereich bei den Sensoren 8-11 ist
Holzabbau (Faulnis) nachweisbar. In diesem Bereich wurde auch der bereits
erwahnte Konsolenpilz am Stammfuld bestatigt. Die nachgewiesene auliere
Faulnis ist jedoch bei einem Durchmesser von ca. 185 cm am Stammful} ohne
Bedeutung.



Sensor 1: 0° (Grad)

500

250

m/s
0

Die Wurzelmessung zeigt eine rundum gute und weitreichende Wurzelaus-

dehnung.

Mess-Datum: 31.03.2023

Baum: VWeilltanne
Baurnart: Abies

Erlauterung zur Arboradix-Wurzeldiagnostik

Projekt: ND Schillertanne

Ort: St. Georgen
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Die Schillertanne ist, bei ausschlieBlicher Betrachtung und Wiirdigung der

Untersuchungsergebnisse am StammfuB, als standsicher zu bezeichnen.
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6. Erlauterungen zu den Resistograph-Bohrwiderstandsmessungen
am Stamm im Bereich der breitausgelegten Stammwunde

Messung Nr. 104/1 von S in 10,20 m Hohe unterhalb der Stammwunde

[RESISTOGRAPH®] 01040001 20230504:1003 01040001
100
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0

[mm]
Messung zeigt nur geringen Holzabbau auf den ersten 10 cm. Anschliel3end
stabiler Holzaufbau bis auf eine Messtiefe von 50 cm

Messung Nr. 104/2 von NW in 10,20 m Héhe
[RESISTOGRAPH®] 01040002 20230504:1007 01040002
100
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0

[mm]
Messung zeigt massiven Holzabbau auf den ersten 10 cm. AnschlieRend stabi-
ler Holzaufbau bis auf eine Messtiefe von 35 cm. Danach zeigen sich immer
wieder Stellen mit Holzabbau im Stamminneren

Messung Nr. 104/3 von O in 10,20 m Hohe
[RESISTOGRAPH®] 01040003 20230504:1011 01040003
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[mm]

Messung zeigt bis auf eine Messtiefe von 45 cm stabilen Holzaufbau. Danach
zeigt sich ein Abfall im Bohrwiderstand was auf einen Holzabbau im Stammin-
neren hindeutet.
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Messung Nr. 104/4 von O in 11,70 m Hohe
[RESISTOGRAPH®] 01040004 20230504:1018 01040004
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0

[mm]
Messung zeigt auf den ersten 8 cm beginnenden Holzabbau. Danach bis zur
maximalen Messtiefe von 50 cm einen stabilen Holzaufbau.

Messung Nr. 104/6 von S durch (orange) Stammhohle in 11,70 m Hohe

[RESISTOGRAPH®] 01040006 20230504:1024 01040006
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[mm]
Messung zeigt auf den ersten 15 cm massiven Holzabbau mit Hohlstelle. An-
schliel3end ein breites Band mit bereits vorgeschadigtem Holzkoérper.

Messung Nr. 104/7 von NW in 11,70 m Hohe
[RESISTOGRAPH®] 01040007 20230504:1028 01040007
100
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0

Messung zeigt auf den ersten 22 cm massiven Holzabbau mit gro3erer Hohl-
stelle. AnschlieRend ein breites Band mit teilweise vorgeschadigtem Holzkor-
per.

Messung Nr. 104/8 von SW in 10,80 m Hohe mitten durch die Stammwunde
[RESISTOGRAPH®] 01040009 20230504:1041 01040009
100
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25

[mm]
Messung zeigt auf Uber 40 cm Messtiefe einen bereits vorgeschadigten Holz-
korper der sich erst ab einer Messtiefe von 42 cm wieder erholt.
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Erlauternde Farbskalieru der Bohrwiderstandsmessung

7. Artenschutzrechtliche Untersuchung der zahlreichen Stamm-
hdhlen

Alle Stammhohlen wurden mit einer Baumhohlenkamera untersucht,
siehe nachfolgende beispielhafte Abbildung
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und anschlielRend farblich mit einem Kreis markiert.

unbewohnt
bewohnt

Gruner Kreis
Kreis

siehe nachfolgende Abbildungen




17




Die orange markierten (bewohnten) Stammhdohlen haben Ausmale von

Horizontal 10-18 cm  siehe Abbildung oben
Vertikal 10-60 cm  siehe nachfolgende Abbildung




19

Wahrend der Untersuchung der Baumhohlen konnte der SV den Nachweis einer
besetzten Nisthohle mit Bilddokumentation fuhren, siehe nachfolgende Abbildung.

Die Stammhohle (Nisthdhle) wurde dann von der Untersuchung mit der Baum-
héhlenkamera ausgenommen.
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In den tibrigen orange gekennzeichneten Stammhohlen konnte aktueller Nest-
bau mit Moos, Tierhaaren, Federn, Holzspanen ... nachgewiesen werden, siehe
nachfolgende Abbildungen der Héhlenbildkamera.

Bl 2023/05/04 11:48:26

2023/05/04 11:50:12
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8. Zusammenfassung der Ergebnisse aus VTA sowie geratetech-
nischer Untersuchung und Pilzfruchtkorperbestimmung

Die Schillertanne ist, bei ausschlieBlicher Betrachtung und Wirdigung der
Untersuchungsergebnisse sowie nach Bestimmung des Pilzfruchtkdrpers am
Stammful3, als standsicher zu bezeichnen.

Der Schwachpunkt der Tanne liegt zwischen ca. 12-14 m Stammhohe, oberhalb
der breitausgelegten Stammwunde, siehe rote Markierungen in nachfolgender
Abbildung.

Hier ist der Holzabbau, vor allem auf der SO-Seite der Tanne, messtechnisch
deutlich nachweisbar.

Die bewohnten Stammhdhlen im Baum haben in Teilen eine vertikale und
horizontale Ausdehnung von bis zu V2 des Stammdurchmessers. Die Sudwest-
Sid- bis Stdostseite ist vergleichbar mit einem durchlécherten Schweizer Kase.
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Im oberen Drittel tragt die Tanne Trockenaste bis in den Starkastbereich, siehe
nachfolgende Abbildung.

Im Bereich der Stammmitte, unterhalb des Kronenansatzes sind zahlreiche
Stammhohlen erkennbar. Vier dieser Stammhohlen, mit orangem Kreis
gekennzeichnet, sind bewohnt.

Aus der Sicht des SV besteht keine akute Bruchgefahr (Gefahr im Verzug),
jedoch muss bei Starkwindereignissen im Bereich der Stammhdohlen mit einem
Stammbruch gerechnet werden.

Die massiven Trockenaste im oberen Drittel der Tanne sind bereits seit
langerem abgestorben. Ein Teil dieser Trockenaste ist bereits
heruntergebrochen, verbliebene Aststummel sind der Beweis.

Auf Grund der hohen artenschutzrechtlichen Relevanz, ist eine sofortige Fallung
nicht moglich!
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Deshalb sollte aus der Sicht des SV, nach dem jetzigen Vorliegen der
Untersuchungsergebnisse, mit den Beteiligten (Eigentimerin, Bewirtschafter,
UNB) bei einem OT das weitere Vorgehen besprochen werden.

Der SV sieht zwei Mdglichkeiten wie mit dem ND ,Schillertanne® verfahren
werden kdnnte.

1.

Um dem Artenschutz am und im Baum Rechnung zu tragen, besteht die
Moglichkeit die Schillertanne in halber Hohe abzutragen. Damit ware dem
Artenschutz entsprochen, die vorhandenen Nisthdhlen wirden weiter an der
verbleibenden Stammwalze ihre Heimstatt finden.

Aulerdem ware das Totholz in der Krone entfernt und die Bruchgefahr der
Tanne gebannt.

Der SV hat im Zuge der Untersuchung der Baumhohlen mittels Hubarbeits-
bihne mit einer farbigen Wellenmarkierung die Stelle der Kappung am
Baum markiert, siehe nachfolgende Abbildung.

Bei geubter Falltechnik wurde der vom Hauptstamm tieferliegend nach oben
abgehende Starkast (rote Markierung) als neue Baumkrone fungieren.

Die Stammwalze ware bis zu ihrem weiteren Zerfall fir mindestens ein Jahr-
zehnt als hochwertiges Habitat gesichert.
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2. Eine komplette Fallung und damit endgultige Vernichtung des Habitatbau-
mes ware wegen der nachgewiesenen Nisthohlen (BNatSchG) frihestens
im Fruhherbst dieses Jahres maglich.

Hohenstein, 16.05.2023

Christof Hilbert, Dipl.Ing (FH)
Obv. Sachverstandiger

Anlage: Erlauterung Messmethodik



Zur Messmethodik

Die Schalltomographie am Stamm arfolgt, um mégliche innere Schaden
zerstbrungsfrei aufzufinden, Die Sensoren werden meist an die maxima-
len inneren und duReren Radiusabweichungen (Wurzelanidufe/Beulen)
positioniert oder direkt an den Stamm. Der erste Sensor der Messkette
(meist #1) liegt meist in Nordrichtung, sofem nicht anders beschrieben.
Die Sensoren messen die Laufzeit von Schallimpulsen {=StoBwellen)
durch das Holz (in Mikrosekunden). Aus diesen Messwerten ergibt sich
eine fiktive Schaligeschwindigkeit [m/s), die in einer farbigen Liniengraphik
dargestellt wird. ,Fikiiv', wail zundchst weder die genaue Laufstrecke noch
die Geschwindigkeit bekannt sind. Die Zahlenwerte der Farbskalen ent-
sprechen den Schallgeschwindigkeiten in Meter pro Sekunde [mfs]. Eine
Inter-pretation der Linien- und Flachen-Tomogramme ist dabei stets nur in
Bezug auf dis jewsilige Farbskala méglich.

In Ah&ngigkeit von der Baumart berechnet ein Computerpro-gramm ein
farbiges Fidchenbild des untersuchten Querschnitts (Tomogramm). Dabei
ist sine prinzipbedingt magliche Unschérfe in der Rekonstruktion des
Querschnitts von (je nach Fall) 10 bis ca. 30% zu beachten. Um prézisere
Angaben zu ermittaln, ist die Kombination mit Bohrwiderstandsmessun-
gen erfordetlich.

Durch blaue bzw. griine Bereiche im Tomogramm lief der Schall schnell
und chne Umwege. Rote bzw. viclette Bereiche wurden von den Impulsen
nicht erreicht, weil sie entweder verfault, anderweitig geschadigt oder
mechanisch entkoppelt sind - und damit nicht mehr wesentiich zur Stabili-
tht des untersuchten Querschnitts beitragen. _

Liegt die duBere Restwandstérke deutich unter 1/3 des Radius oder ist
eine Halfte des Querschnitts geschadigt, nimmt sein Widerstandsmoment
gegen Biegung stark ab, noch stérker die sinkt die Torsionsfestigkeit. Die
Wahrscheinlichkeit fiir den Bruch eines solchen, zugleich voll bekronten
Baumes steigt dementsprechand an - was nicht bedeutet, dass jeder
Baum mit geringerer Restwandstirke sogleich akut bruchgefahrdet ist.
Vor allam ltere Béuma mit reduzlerter Krone bendtigen geringera Rest-
wandstérken um stabil und sicher zu stehan.

Bei Bedarf werden die ARBOTOM®-Schailtomogramme in un-
ter-schiedlichen Farb- und Zahlenskalierung filr die aus den Laufzeiten
emechneten, fiktiven Schaligeschwindigkeiten gezeigt: entwederin Bezug
auf eine absolute Skala (z.B. 0...2500mys) cder angepasst an Minimum
urd Maximum der gemessenen Werte. Die ent-sprechenden Farbtomo-
gramme beider Skalierungen unterscheiden sich kaum, wenn es im be-
treffenden Baum intakies und geschédigtes Holz gibt. Bei rein intakten
Querschnitten gibt es grofie Unterschiede.

Dar 'Mechanik-Graph' zeigt drel relativ (0 bis 100%) skalierte Kurven des

Widerstandsmoments des Querschnitts gegen Biegung durch Wind aus -

verschiedenen Himmelsrichtungen. Die Kurven laufen um den Querschnitt
hetum und beulen sich in die Himmelsrichtung am meisten 'aus', wohin
das ralative Widerstandsmoment gegen Biegung am schwéachsten ist, Die
grine Kurve gilt fir den intakten Querschnitt und deutet an, wie sich die

Querschnitiform an die Iokalen mechanischen Belastungen (u.a. durch
Wind) angepasst hat. Die rote Kurve zeigt den relativen Widerstands-
momentveriauf unter Berficksichtigung des im Tomogramm visualisierten,
ggf. geschidigten Zustands an. Die blaus Kurve zeigt das Varhiltnis der
beiden vorgenannten zueinander an, beuit sich also dort am meistan nach
auBen aus, wo die Schwachung des Querschnitts durch die eventuell
festgesteliten Schaden zur stérksten pro-zentualen Minderung des Wider-
standsmoments filhren. Diese Betrachtungen werden meist dazu genutzt,
um BaumpfiegemaRnahmen zu optimieren, indem dia Krone beispiels-
weise fiir die gefahrichste Windrichtung méglichst symmetrisch geschnit-
ten wird, damit dort nicht noch zusatdich Torsionsbelastungen auftreten.

Schall-Impuls-Tomegraphie zur Wurzeldiagnostik (ARBORADIXTM)
Ubereine Stahlstange werden mechanische Impulse in den Boden einge-
leitet und ihre Laufzeit zum Baum hin festgestellt - sofem sich eine aus-
reichend dicke (>2cm) und veriolzte Wurzel bis maximal ca. 50cm unter
der Schiagstelle befindet Wann sich unter der Schlagstelle keine Wurzel
befindet (seitlicher Wirkungsradius ca. 30cm, je nach Bodanbeschaffen-
heit), kot kein Signal am Baum an. Die Pesitionen der Impulseinieitung
in den Boden zur Wurzeluntersuchung werden graphisch angezeigt. Diese
Messungen etfolgen, je nach Maglichkeit am Standort, maist in Abstinden
ca. 1m, 2m bis ca. Sm, gemessen vom zugehdrigen Sensor am Stamm
und in Verténgerung von dessen Radiuslinie nach auen.

Fir die seit 2004 angewendete Wurzelanalyse fiegen noch keine stan-
dardisierten Vergleichswerte vor, wohl aber Erfahrungswerte, Falls eine
Wurzel stark geschidigt, verfault cder gekappt ist, dann kommen ven inr
entweder keine odef (im Vargleich zu noch intakten Wurzein) nur sehr
langsame Impulse am Stamm an. Es handelt sich bislang also um relative
und vergleichende Analysen, die der jeweiligen sachversténdigen Inter-
pretation bedlrfen und noch keine numerische Ermittiung der Standsi-
chetheit ermdglichen.

Die RESISTOGRAPH®-Bohrwidertandsmessgerate traiben eine im Schaft
1.5mm ditnne Nadel unter schneller Rotation in das Holz, messen den
Eindringwiderstand und zeichnen diesen als Kurve auf Papier und in
einem Computerspeicher auf. Der mechanische Eindringwiderstand héngt
hauptséchlich von der Dichie des Holzes am Ort der Nadelspitze (3mm)
ab. Kommt sie in eine Zone harten Holzes (z.B. Spétholz eines Jahrrings)
oderin einen Ast, so steigt die Kurve; kammt sie in sine weiche Zone (2 B.
Frihholz sines Jahrrings) oder eine Féule, so sinkt die Kurve, Auch wenn
Restwandstérken und Zuwachszonen im Bohrwiderstandsprofil exakt
vamessen wardan kinnen, ist zu baachten, dass es sich hierbei um eine
puniduelle Messung handelt. Beim Rickschluss auf den Querschnitt-
zustand kénnen srhebliche Ungenauigkeiten auftreten, die chne Tomo-
graphie oder etliche Zusatzbohrungen nicht quantfizierbar sind.



